
[bookmark: _GoBack]1. Предметные результаты

В результате изучения элективного курса физики «От электродинамики до квантовой физики» ученик должен 
знать/понимать 
 смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, 
 смысл физических величин: элементарный электрический заряд, напряженность ,потенциал, сила тока, напряжение, сопротивление, энергия кванта, дефект массы; 
 смысл физических законовсохранения электрического заряда, закон Кулона, электромагнитной индукции, закон Ома для электрической цепи, Джоуля – Ленца, фотоэффекта; закон преломления света, закон связи массы и энергии, закон радиоактивного распада; 

уметь 
 описывать и объяснять физические явления и свойства тел:электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект; 
 применять теоретический материал по физике при решении задач.
В разделе «Магнитное поле» необходимо рассмотреть принцип суперпозиции магнитных полей - решение качественных задач с применением правила правой руки или правого винта. 
Решение задач на силу Ампера и Лоренца - обязательно с рисунком (демонстрация правила левой руки).
Необходимо решить задачи о движении частиц при одновременном действии на них электрического и магнитного полей (случаи движения частицы по винтовой линии или по прямой).
В теме «Электромагнитная индукция» важно предупредить распространенную ошибку учащихся: возникновение ЭДС индукции – следствие изменения магнитного потока, а не его существования. 
Обязательно провести решение задач по теме с использованием графических, табличных и экспериментальных заданий.
Исследуя движение металлических перемычек (подвижный проводник в замкнутом контуре в магнитном поле) и применяя закон электромагнитной индукции, следует при определении ЭДС индукции использовать эквивалентные схемы: существование ЭДС индукции эквивалентно действию источника тока с ЭДС, равной ЭДС индукции, возникающей на данном участке цепи. Знаки полюсов определяют, применяя правило Ленца и правило левой руки. 
В разделе «Колебания» в кратком изложении рассматривают кинематические и динамические характеристики малых (гармонических) механических колебаний (координату, скорость, ускорение, возвращающую силу, энергию н т.д.),  движение математического и пружинного маятников. Механические колебания нужно рассмотреть как результат действия квазиупругих сил.  Электромагнитные колебания в колебательном контуре рассматривают по аналогии с механическими.
Простейшие колебательные системы (математический и пружинный маятник) рассматривают в случаях ускоренного движения точек подвеса маятников и влияния внешних сил на движение маятников (например, действие электрического поля на заряженное тело, входящее в систему маятника). Необходимо рассмотреть задачи на колебания математического и пружинного маятников (период, частота, превращение энергии). Кинематика механических колебаний – определение параметров колебаний по графикам, таблицам, нахождение скорости и ускорения гармонических колебаний по уравнению зависимости смещения от времени. Динамика механических колебаний - определение возвращающей силы по второму закону Ньютона.
Рассматриваются задачи об электромагнитных колебаниях в идеальном колебательном контуре и волнах с определением периода, частоты, энергии и т.д. 
В разделе «Волны»электромагнитные волны рассматривают по аналогии с  механическими. 
В решении задач о цепях переменного тока применяют закона Ома в цепях переменного тока с активным, индуктивным и емкостным сопротивлениями. В решении задач орезонансе напряжений и токов целесообразнее использовать векторные диаграммы, чем готовые формулы. Для последовательного соединения элементов цепи используют векторную диаграмму напряжений, а для параллельного - векторную диаграмму токов.
Рассматривая превращения энергии в колебательном контуре, наибольшее внимание уделяют применению закона сохранения и превращения энергии в схемах колебательного контура при изменении его параметров (индуктивности и электроемкости). Здесь могут также быть рассмотрены задачи с подключением в колебательный контур активного сопротивления (выделение теплоты на активном сопротивлении). Полезно вернуться к цепям постоянного тока и обсудить роль катушек индуктивности и конденсаторов в процессах установления равновесия при размыкании или замыкании цепи.
В задачах о периодических процессах следует широко использовать графики и таблицы.
В разделе «Геометрическая оптика» задачи о построении изображений в зеркалах и линзах усложняются рассмотрением изображений движущихся предметов. 
Применением известных учащимся законов отражения и преломления будут, по сути дела, задачи на построение изображений в плоскопараллельных пластинах, сферических зеркалах.
Решение задач на применение законов отражения преломления света, в том числе на явление полного внутреннего отражения. Рисунки при решении всех задач по геометрической оптике обязательны.Опыт показывает, что навыки в решении геометрических задач у учащихся недостаточны, чем и объясняются трудности при решении задач по геометрической оптике, этому обязательно подробное обоснование всех математических шагов в решении таких задач.
В волновой оптике нужно не ограничиваться решением формальных задач на условие возникновения интерференционных экстремумов, а рассмотреть конкретные интерференционные картины от двух отверстий. Рассматривая интерференцию в тонких пленках, нужно решить практическую задачу о просветлении оптики, задачу о кольцах Ньютона. Все виды задач необходимо рассмотреть как в проходящем, так и в отраженном свете.
В раздел «Квантовая физика» необходимо включить вопрос о квантово-волновом дуализме, не рассмотренный в некоторых учебниках физики; рассчитать длину волны де Бройля для классической (v<< с) и релятивистской (v ≈с) частиц.
При рассмотрении фотоэффекта нужно показать график зависимости запирающего напряжения (максимальной кинетической энергии фотоэлектронов) от частоты падающего света и указать, какие физические величины могут быть определены из этого графика.. Задачи о фотоэффекте нужно разнообразить определением характеристик фотоэффекта (ток насыщения, красная граница фотоэффекта, работа выхода, запирающее напряжение и т.д.) и постоянной Планка, используя график.





В задачах о линейчатых спектрах излучения и поглощения энергии атомом обратить внимание на границу применимости постулатов Бора; не ограничиваться только атомом водорода, использовать понятие водородоподобного атома (иона) – ;;; и т.п. Применение постулатов Бора показать на конкретном примере линейчатого спектра водородоподобного атома (атома с одним валентным электроном).
Необходимо решить задачи на применение  закона радиоактивного распада, ядерным превращениям (α- и β-распады, ядерные реакции и термоядерные реакции с применением законов заряда и массового числа).


2. Содержание курса
Рабочая программа элективного курса по физике « От электродинамики до квантовой физики» в 11 классе рассчитана на 17 часов.
Планирование составлено на основе:
1. Примерной программы среднего общего образования и авторской программой (базовый уровень), «Программа для общеобразовательных учреждений. Физика. 10-11 класс». Авторы программы В.С.Данюшенков, О.В.Коршунова и др.
2.   Учебника Мякишев А.Г., Буховцев С.Д..«Физика 11»  М. Просвещение. 2012г.
Элективный курс «От электродинамики до квантовой физики» выступает в роли дополнения к содержанию физики базового уровня, направлен  на дальнейшее совершенствование уже усвоенных учащимися знаний и умений. Данный курс дает учащимся больше возможностей для самопознания, он сочетает в себе логику и, вдумчивое осмысление условий задач, кропотливую работу по их решению, рассматриваются различные приемы решения задач. На занятиях элективного курса изучаются теоретические вопросы, которые не включены в программу базового уровня.На занятиях применяются коллективные и индивидуальные, а также групповые формы работы: решение и обсуждение решения задач, решение по алгоритму, владение основными приемами решения, осознание деятельности по решению задачи, самоконтроль и самооценка, моделирование физических явлений.
Основные цели курса: 
Развитие интереса к физике и решению физических задач;
Совершенствование полученных в основном курсе знаний и умений,
Формирование представлений о методах решения физических задач;
Подготовка учащихся 11 класса к сдаче ЕГЭ.
Способствовать развитию творческих способностей.
Задачи курса:
Формирование умения комплексного применения знаний при решении учебных теоретических и экспериментальных задач;
Развитие общеучебных умений: самостоятельной работы, использования источников информации;
Воспитание личности, умеющей анализировать, владеющей навыками  самоанализа;
Научить применять теоретический материал по физике при решении задач.
1. Электромагнитные явления. (3ч)    
Правило буравчика. Сила Ампера. Сила Лоренца. Применение правила Ленца.Закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции. Индуктивность.
2. Механические колебания. (2ч)
  Законы гармонических колебаний материальной точки. Модели колебательных механических систем: математический маятник; пружинный маятник.
3. Электромагнитные колебания. (2ч)
  Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях. Различные виды сопротивлений в цепи переменного тока.
4. Механические волны. (2ч)
Характеристики и свойства волн в сравнении: механических и электромагнитных. Звуковые волны. Свойства волн. 
5. Световые волны. (2ч)
 Законы геометрической оптики. Формула тонкой линзы. 
Увеличение линзы. Интерференция волн. Дифракция волн.
Поперечность световых волн. Поляризация света.
6. Элементы теории относительности. (1ч)
 Инварианты и изменяющиеся величины.
Относительность длины, массы, времени, скорости.
7. Квантовая физика. (3ч)
 Фотоэффект и законы фотоэффекта. Модели атомов. Квантовые постулаты Бора. Закон радиоактивного распада. Энергия связи атомных ядер.
Ядерные реакции. Энергетический выход ядерных реакций.
8. Итоговое тестирование. (2ч)
3. Календарно-тематическое планирование

	№п/п
	Дата 
	Тема занятия
	Вид деятельности

	1
	
	Правило буравчика. Сила Ампера. Сила Лоренца.
	Решение задач ЕГЭ.

	2
	
	Применение правила Ленца.
	Решение задач ЕГЭ.

	3
	
	Закон электромагнитной индукции.
	Решение задач ЕГЭ.

	4
	
	Законы гармонических колебаний материальной точки.
	Решение задач ЕГЭ.

	5
	
	Модели колебательных механических систем: математический маятник; пружинный маятник.
	Решение задач ЕГЭ.

	6
	
	Колебательный контур. Превращение энергии при электромагнитных колебаниях.
	Лекция.


	7
	
	Различные виды сопротивлений в цепи переменного тока.
	Анализ решения задач.


	8
	
	Свойства волн.
	Семинар

	9
	
	Звуковые волны.
	Решение задач ЕГЭ.

	10
	
	Формула тонкой линзы. Увеличение линзы.
	Решение задач ЕГЭ.

	11
	
	Интерференция волн. Дифракция волн.
	Решение задач ЕГЭ.

	12
	
	Относительность длины, массы, времени, скорости.
	Семинар

	13
	
	 Законы фотоэффекта.
	Решение задач ЕГЭ.

	14
	
	Квантовые постулаты Бора.
	Анализ решения задач.


	15
	
	Закон радиоактивного распада.
	Решение задач ЕГЭ.

	16
	
	Итоговое тестирование
	Зачет

	17
	
	Итоговое тестирование
	Зачет
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